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Guia de Candidatura no Ambito das
Cidades Inteligentes

I. Enquadramento

A monitorizagdo colaborativa entre o espago aéreo de baixa
altitude e o solo em cidades inteligentes constitui uma direc¢do
fundamental para a governacao urbana em tridimensionalidade.
Esta coordenagdo ndo so6 diz respeito a seguranca publica e a
capacidade de resposta a emergéncias, mas serve também
directamente a constru¢do da economia digital e da sociedade
inteligente. As propostas do 15.° Plano Quinquenal Nacional
classificam a economia de baixa altitude como industria-pilar,
salientando “a aceleragdo da construcao de plataforma de big data
espago-temporal para cidades inteligentes, a promocdo da
aplicacdo de modelos de informagdo urbana e tecnologias de
gémeos digitais, bem como a criacdo de infra-estruturas de
informacgdo urbana integradas ar-terra-espaco”. Com o aumento
exponencial da densidade de voos em meios aéreos nao tripulados
e a continua abertura do espaco aéreo de baixa altitude, a
monitorizagdo colaborativa entre o espaco aéreo ¢ o solo continua
a enfrentar limitacdes, em matéria de fusdo de dados, percepcao
em tempo real e colaborag¢ao interdominios. Torna-se, por isso,
urgente alcangar avang¢os em tecnologias-chave, nomeadamente
nas areas da informag¢do e comunicagdo, percepcao inteligente e

controlo colaborativo, de forma a construir um sistema de



monitoriza¢do tridimensional de cobertura integral e integracao
entre elementos dindmicos e estaticos, proporcionando um
suporte robusto ao desenvolvimento seguro e ordenado da
economia de baixa altitude e a governacdo urbana digital e
inteligente.

I1. Objectivo Geral

Tendo em vista as necessidades verificadas na governacao
de cidades inteligentes, designadamente a seguranga publica ¢ a
resposta a emergéncias, a presente iniciativa procura promover,
através de investigacdo, desenvolvimento e demonstragdo de
aplicacdes de tecnologias de monitorizacao colaborativa entre o
espago aéreo de baixa altitude e o solo, a modernizagao da
capacidade de governagao urbana, contribuindo para a constru¢ao
da economia digital e da sociedade inteligente de Macau e da

Grande Baia Guangdong—Hong Kong—Macau.

III. Area de Investigacio

Tema: Tecnologias-Chave ¢ Demonstragdao de Aplicagoes
para Monitorizacdo Colaborativa entre o Espaco Aéreo de Baixa

Altitude e o Solo em Cidades Inteligentes

Face as necessidades estratégicas de monitorizagao
dinamica em tempo real e governacao das cidades inteligentes,
pretende-se: proceder a investigagdo da estrutura integrada de
“percepcdo, transmissao, computacdo, controlo e aplicagdo”
baseada na coordenagcdo entre multiplos agentes inteligentes
aéreos e terrestres; investigar tecnologias de percepcao
colaborativa multimodal das caracteristicas dinamicas e estaticas

urbanas entre multiplos agentes inteligentes; investigar



tecnologias de modelagdao tridimensional multiescala e de
actualizacdo continua em zonas urbanas de elevada densidade;
investigar tecnologias de identificagdo fidvel de alvos e de
inferéncia e tomada de decisdo colaborativas entre multiplos
agentes inteligentes aéreos e terrestres; desenvolver aplicagoes-
piloto orientadas para a inspec¢do de infra-estruturas urbanas, o
salvamento e socorro de emergéncia e a monitorizacao de fluxos
de trafego.
Indicadores de Avaliacao:

1) Relagao sinal-ruido de pico (PSNR) do cenario superior a
25dB; consumo de memoria de video inferior a 24GB; taxa de
detec¢ao de alvos superior a 95%; taxa de reconhecimento de
alvos superior a 95%; precisao de resolugao de distancia do alvo
inferior a 5m; precisdo de resolucdo de velocidade do alvo
inferior a 2m/s; frequéncia de actualizacao da trajectéria do alvo
superior a SHz.

2) Precisdo de reconstru¢do do cenario superior ao nivel
centimétrico; taxa media de renderizagdao superior a 60 FPS;
escala do cenario reconstruido superior a 1 km?.

3) Fusdo de dados multimodais ndo inferior a 3 categorias;
precisdo média de compreensdo semantica superior a 95%;
laténcia de resposta as instrucoes de decisdao coordenada inferior
a 200ms; taxa de sucesso na decomposicao de tarefas superior a
90%:; taxa de sucesso no escalonamento de recursos superior a
90%; laténcia de replaneamento em caso de falha de decisao
inferior a 8s.

4) Erro relativo de localizagdo por fecho de ciclo em
navegacado inteligente autobnoma de aproximadamente 1%o@1
km; comprimento maximo de execucao continua de subtarefas

superior a 10; taxa de sucesso na execucao de tarefas integradas



superior a 90%; taxa de sucesso na preveng¢ao de obstaculos por
equipamentos nao tripulados superior a 90%.

5) Desenvolvimento de aplica¢ao-piloto em, pelo menos, trés
cendrios tipicos.

6) Publicagdo de, pelo menos, 10 artigos académicos de
elevado nivel; pedido ou concessao de, pelo menos, 10 patentes
de invencdo; formagao de, pelo menos, 8 doutorandos e 12
mestrandos.

7) O nivel de prontiddo da tecnologia (TRL) do projecto nao
devera ser inferior ao nivel 6, devendo os resultados do projecto
ser disponibilizados aos servicos competentes da Regido
Administrativa Especial de Macau para demonstracdo de
aplicacgdo.

IV. Requisitos de Candidatura

1) A entidade lider devera ser uma instituigdo de Macau e
deve estabelecer cooperacdo com uma instituicado nacional de
investigacdo cientifica do Interior da China. Caso haja
participagdo de empresa(s), esta(s) deve(m) efectuar um
investimento complementar ndo inferior a 10% do montante do
apoio financeiro concedido.

2) O periodo de execugdao do projecto serd de 4 anos. O
montante maximo de financiamento para cada projecto ¢ de 15
milhdes de patacas.

V. Especialistas Participantes na Elaboracao do Guia
Liu Chun, Professor da Universidade Tongji

Tang Lyuliang, Professor da Universidade de Wuhan

Wang Cheng, Professor da Universidade de Xiamen

Yue Wenze, Professor da Universidade de Zhejiang

L1 Qian, Engenheiro Sénior Principal do Quinto Instituto de



Investigacao Electronica do Ministério da Industria e Tecnologia

de Informacao



