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項目背景 - 模擬前端電路是所有系統的瓶頸
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ADC未來應用與挑戰
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• 新興系統如 5G、人工智能
、物聯網、汽車電子和生
物醫學等關鍵在於更強，
更低功耗的信號處理芯片

• 全球數據轉換芯片市場總
容量約40-50億美元

• 2020年，高速ADC芯片市場
規模爲全球21.25億美元，
其中中國11.8億美元，過
去5年年複合增長率19%



研究内容
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研究内容
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• 有檢測與跳過的分段式SAR

低轉換能量
高速SAR

電壓域: 電壓時間轉換器：

• 無時間放大器的兩級
PVT魯棒性
高速

時間域:
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實驗結果
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Chip 1

Chip 2
Chip 3

Fs = 20.0 MS/s
Fin = 0.49 MHz

Fs = 20.0 MS/s
Fin = 0.49 MHz

Chip 1
Chip 2
Chip 3

芯片1

芯片2

芯片3

溫度【℃】

電源電壓【V】

頻率【MHz】

芯片1

芯片2

芯片3

輸出降速5倍



芯片照片和性能比較
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ADCs:

SNDR>60dB 

& BW>5MHz

ISSCC/VLSI 2008-2018

This Work

This Work JSSC16 ISSCC15 ISSCC15 VLSI16

Architecture SAR-TDC SAR-TDC Pipe-SAR SAR SAR-VCO

Technology 65nm 90nm 65nm 40nm 40nm 

Resolution [bits] 13 10 13 13 -

Active Area [mm2] 0.053 0.041 0.054 0.068 0.030

Power Supply [V] 0.6 0.6 1.2 1.0 1.1

Sample Rate
or 2×BW[MS/s]

20 2 50 6.4 6

SNDR @ Nyq. [dB] 71.0 54.5 70.9 64.1 71.4

SFDR @ Nyq. [dB] 89.5 82.3 84.6 81.9 -

Total Power [µW] 82 4.6 1000 46 350

FoMW @ Nyq. 

[fJ/conv.step]
1.4 4.0 7.0 5.5 18.5

FoMS @ Nyq. [dB] 181.9 167.9 174.9 172.5 170.7

本項工作
構架

工藝製程

分辨率【Bits】

有效面積【mm2】

電源電壓【V】

2 x 帶寬【Hz】

采樣率或兩倍
帶寬【MS/s】

縂功耗【uW】

本項工作

[fJ/轉換步驟]



測量設置
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ADC板
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謝謝 Thank You!

Website :  https://ime.um.edu.mo/

麥沛然 E-mail: pimak@um.edu.mo

https://ime.um.edu.mo/
mailto:pimak@um.edu.mo

